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第一部分：纳米材料结构表征与器件制备

1a．导论：


（a）新型纳米材料与纳米器件的合成


（b）当今纳米科学与纳米技术的发展前沿


（c）前沿科学文献的检索方法简介

1b．纳米材料结构表征与器件制备（一）：电子显微镜


（a）扫描电子显微镜的原理与应用


（b）透射电子显微镜的原理与应用


（c）能量损失谱与元素分析


（d）电子显微镜技术在新型纳米结构合成上的应用

2a．纳米材料结构表征与器件制备（二）：扫描探针显微技术


（a）原子力显微镜的原理与应用


（b）扫描隧道显微镜的原理与应用


（c）基于扫描探针技术的纳米材料与结构的合成

2b．纳米材料结构表征与器件制备（三）：纳米微阵列印刷技术


（a）光刻印刷法


（b）电子束刻蚀印刷法


（c）纳米蘸笔印刷法与纳米嫁接印刷法

第二部分：新型纳米材料的合成
3．金属纳米粒子、半导体量子点的溶液法合成


（a）金属纳米粒子、金属纳米原子簇的溶液法合成


（b）半导体量子点的合成


（c）零维纳米材料的表面化学功能化方法

4．新型纳米碳材料——碳纳米管与石墨烯


（a）单壁碳纳米管的合成和性质


（b）石墨烯的合成和性质


（c）碳纳米管和石墨烯的表面化学功能化方法

5．半导体纳米线材料


（a）氧化物、硫化物等II-VI族半导体纳米线


（b）氮化物、磷化物等III-V族半导体纳米线


（c）硅、锗等IV族半导体纳米线与纳米线的表面化学功能化方法
6．纳米材料的模板法合成和自组装方法


（a）硬模版法：电沉积法、纳米灌注法等


（b）软模板法：利用分子的相互作用的自组装


（c）在电场、磁场等作用下的自组装

第三章：基于纳米材料的光、电、等离子体功能器件
7．纳米电子材料与半导体器件


（a）半导体能带理论简介


（b）基于纳米材料的场效应晶体管


（c）基于纳米材料的记忆存储器

8．纳米发光材料与器件


（a）半导体量子点与发光二极管材料


（b）纳米激光材料与纳米波导激光器


（c）上转化发光材料

9．表面等离子体与表面拉曼增强纳米材料与器件


（a）表面等离子体共振、表面拉曼增强效应简介


（b）表面等离子体共振材料与应用


（c）表面拉曼增强材料与应用

第四部分：纳米能源材料与生物材料
10．纳米新能源材料（一）：光电转化材料

（a）能源发展现状、能源转化、存储材料简介


（b）基于单晶、多晶的光电转化材料


（c）基于小分子与聚合物的光电转化材料

11．纳米新能源材料（二）：纳米储氢材料、电池与电容器


（a）储氢材料


（b）锂离子电池材料


（c）超级电容器材料

12．纳米生物材料（一）：生物传感器与仿生材料

（a）纳米材料应用于环境检测、疾病诊断的生物传感器


（b）纳米生物仿生材料 
13．纳米生物材料（二）：生物成像与药物释放

（a）发光（荧光、拉曼、等离子体）纳米材料成像


（b）磁性共振纳米材料成像和近场光学增强成像

（c）纳米材料应用于疾病治疗的药物输运、释放、和修补

